Parallel-Push-Pull-
Endstufe von
EK erience

| Das PPP-Schaltungskon-
| zept einer Rohrenendstufe

| zeichnet sich durch niedri-
| geVerzerrungen und einen
| niedrigen Ausgangswider-
- | stand der Schaltung aus
- | Erkaufen muB sich der Kon-

strukteur diese Vorziige mit
einer Ausgangsleistungvon
nur zirka 30 Watt pro Rdh-
renpaar und einem ver-
gleichsweise hohen Schal-
tungsaufwand.

ic  Schaltung der
Experience-Endstu-
fe besteht zuniichst

aus einer mit der Triode ECC
83 bestiickien Eingangsstu-
fe. die sich des noch winzi-
gen Eingangssignals an-
nimmt und ¢s indem darauf-
folgenden Katodenfolger
aufpippelt. Darauf folgt ein
mit der ECC 81, dic gegen-
iiberder ECC 83 eine niedri-
gere Eingangsimpedanz bie-
tet, bestiickter katodenge-
koppelter Differenzverstiir-
ker, dessen beide um 180
Grad gegeneinander gedreh-
te Ausgangssignale die bei-
den Endréhren vom Typ EL
34 versorgen. Deren Aus-
gangssignale  schlieBlich
fithren zum Ausgangsiiber-
trager, dessen primiirseitige
Mittelanzapfung an Masse
liegt. Ersenktdie Ausgangs-
impedanz der Schaliung so
weit ab, daB Lautsprecher
mit ihren wvergleichsweise
niedrigen Impedanzen von 8,
4 odersogar 2 Ohm betrichen
werden konnen. Immerhin
braucht dieser Transforma-




tor im Vergleich zu einer Gegen-
taki-Endstufe ein weniger grofles
Wicklungsverhiltnis zu haben.

Um unabhiingig von der Laut-
sprecherimpedanz immer eine op-
timale Anpassung der Verstiirker-
schaltung an den angeschlossenen
Lautsprecher zu erzielen, besitzen
die Ausgangsiibertrager in der
Experience-Endstufe Anzapfungen
fiir Lastimpedanzen von 2, 4 und 8§
Ohm. Geringe Abweichungen von
diesen Nennimpedanzen sind zu-
lissig, aber einen 8-Ohm-Lautspre-
cher an die 4-Ohm-Anzapfung zu
legen, hieBe, cin Drittel der mig-
lichen Ausgangsleistung zu ver-
schenken. Auf der anderen Seite
steigt der Didmpfungsfaktor bei
dieser Art der Fehlanpassung an,
sodall es unter klanglichen Ge-
sichtspunkten richtig sein kann,
grundsiitzlich den 2-Ohm-Ausgang
zu verwenden und méglichst hochoh-
mige Lauisprecher anzuschlieBen,

Wenn bei der Experience-Endstu-

fe nimlich an irgendetwas Knapp-
heit herrscht, dann ist es der Diimp-
fungsfaktor: Inder im K& T-Labor
getesteten  4-Ohm-Ausfihrung
liegt der Ausgangswiderstand der
Ubertrager bei 1,6 Ohm, der Diimp-
fungsfaktor betriigt, bezogen auf
eine 4-Ohm-Last, also eher be-
scheidene 2.5,

Das kann ganz handfeste Auswir-
kungen auf das Ubertragungsver-
halten des angeschlossenen Laut-
sprechers haben: Besitzt dieser eine
Nennimpedanz von 4 Ohm, dann
kann seine Impedanz zwischen 3,2
Ohm und unendlich nach Belicben
schwanken, Das fiihrt zu einem
Pegeleinbruch von 3,5 Dezibel im
Bereich der Impedanzminima,
wiihrend der Pegelverlust bei einer
Impedanz von 25 Ohm bei einem
halben Dezibel liegt. Ein Lautspre-
cher mit linearem Schalldruckfre-
quenzgang, aber stark schwanken-
der Impedanz handelt sich an der
FPP-Endstufe folglich leicht Fre-

Unter der aufgeselzten Nickelhaube verber
sich der Nelztransformator und die in mehr
verschachtelter Wickeltechnik aufgebautan ¢
gangsiibertrager.

quenzgangfehler von bis zu d
Dezibel ein.

Welche klanglichen Auswirki
gen das hat, lies sich im K&T-H
raum unter Yerwendung der K.
Mikron nachweisen: Der Bal w
de weich und schwammig, und
Mitteltonbereich ergab sich e
nasale Verfirbung: Die Impeda;
kurve wurde dem Schalldruckv
lauf quasi aufgeprigt.



Im Innern der PPP-Endslule geht es sehr aufgerdumi zu: Das Netzleil lir
beide Kandle belindel sich in der Mitle, die Versldrkerplalinen gruppieren

sich rechis und links dazu.

Vorbei warder Spuk erst, als eine
aufwendige  Impedanzkorrektur-
schaltung dimensioniert war: Die
Impedanzkurve konnte aufl eine
Schwankungsbreite von +/- 0.1
Ohm zwischen 200 und 20000
Hertz optimiert werden. und selbsi
derobere Babrellexhicker, derden
weichen und aufgedunsenen Ball
verursacht hatte, war weitgehend
gegliintet, Jetwt erst klang Mikron
wunderschén natiirlich. luftig und
frei, und selbst der Bal war fanta-
stisch packend. klar und priizise.
Mit der PPP-Endstufe klang der
winzige Lautsprecher jetzt miihelo-
ser und luftiger als selbst mit den
altehrwiirdigen Stax-Monoboliden
aus dem K&T-Arsenal.

Die Ausgangsleistung von knapp
35 Waut pro Kanal stellte sich als

vollaul ausrei-
chend heraus:
Selbst die watt-
hungrigen Mi-
krons mit einem
Wirkungsgrad,
der fiir gerade
80 Dezibel bei
einem Wall in
einem  Meter
Abstand reicht,
crhielten immer
genug Elckiro-
futter, um cinen

wohlgeniihrien
Eindruck Zu
machen.

Fazit

Micht nur ange-
sichis des verlockend giinstigen
Preises von unter 3000 Mark fiir
den  kompletten Bausatz  ein-
schlieBlich des wunderschénen,
aber leider siindteuren glanzvernik-
kelten Gehiiuses, das alleine mil
1600 Mark zu Buche schiiigt, erhiilt
dic kleine Experience-PPP-End-
stufe dank ihrer faszinierenden
Klangqualitiiten das Priidikat , sehr
empfehlenswert™,

Dringend zu empfehlen ist aller-
dings. dic an dieser Endstufe be-
tricbenen Lautsprecher einer pein-
lich genauen Impedanzkorrektur zu
unierwerfen, wie zum Beispicl
Dynaudio sic mit dem ICF (siche
K&T 4/91) anbietet. sonst scheitert
das Horvergnigen an  ¢inem
schlichten  frequenzabhiingigen
Spannungsieiler. [ ]

STECKBRIEF
Bavsatzname: PPP-Endstufe mil 2x35 W
Hersigller: Experience eleclronics, 89542
Herbrechlingen
Enbeackdar: Experiznce elecironics,
Gerhard Haas
Art des Gerats: Rohrenendstufe
CA.-PREISE:
Kompietibausalz: mit Gehduse;
um 2900 Mark
Kompletibausatz ohne Gehduse:
um 1300 Mark
Fertiggeral: um 3400 Mark
PAREIS-LEISTUNGS-VERHALTHIS:
Klang: sehr gut
Ausstatiung: gut
Verarbeitung: sehr gut
MESSERGEBNISSE AUS DEM K&T-LABOR:
Ausgangsieistung:
Meffrequenz:
an 4 Ohme
20 Hz MW
1 kHz "W
20 kHz nw

Eingangspenal fir Vollaussteuarung:
and Ohm: 1,4V
Spannungsverstirkungsfakior:

an 4 Qhm: 18.dB

Eingangsimpedanz: 8.1 kOhm
Ausgangsimpadanz: 1,6 Ohm
Damplungslakdorn and Ohm: 2.5
{bertragungsbereich {-3 dB):

3Hr-TOkHz

DAS FIEL UNS AUF:

+ sehr guie Verarbeilungsqualitdt

4= the verwendeten Lautspracher sollten
ginen sehr linearen Impadanzverlaul besilzan



