uf eine Triode als Lei-
stungstriager mochte er da-
bei allerdings nicht zuriick-

greifen: Zu abenteuerlich erschien
ihm das Verhalten dieses Elektro-
nenréhren-Urtyps. Eine Pentode
erdffnet dagegen die Moglichkeit,
liber eine Schirmgitter-Gegenkopp-
lung gezielt in das Ubertragungs-
verhalten des glimmenden Glaskol-
bens einzugreifen. So entschied er
sich fiirdie KT 88 oder, als preiswer-
tere und ein wenig leistungsirmere
Alternative, die 6550, beides Pento-
denréhren, die in einem Single-
Ended-Schaltungskonzept eine sehr
gut Figur machen.

Das Testgerat

K&T erhielt die Gelegenheit, die
mit zwel amerikanischen Gold-
Aero-K'T88ern bestiickte Endstufe
einem MeB- und Hoértest zu unter-
ziehen. Die aus dem brasilianischen
Halbedelstein Sodalith gefertigte
Zarge des Testexemplars gehort

allerdings nicht zur Serienausstat-
tunig: Sie kostet um 2500 Mark
extra. Klanglich ist sie nicht ganz
irrelevant, denn das Auge hort
schlieBlich mit. Da es sich um eine
Einzelanfertigung handelt, sind
Sonderwiinsche - Marmor, Granit,
vielleicht auch ein schones Maser-
holz - realisierbar.

Schon das Standard-Gehéuse er-
fiillt hochste dsthetische Ansprii-
che: Es ist - zur Vermeidung von
Wirbelstromen im Blech - aus
Aluminium gefertigt und glanzver-
nickelt. Der Kiufer erhilt es in
vormontiertem Zustand: Der Trans-
formator,die Ubertrager und simt-
liche Buchsen - hochwertige WBTs
- sind bereits montiert.

Das Innenleben

Im Innern bestimmen hochwertige
Bauteile und -Gruppen das Bild:
Die beider Firma Gold Aeroinden
USA gefertigten Réhren vom Typ
KT 88 besitzen eine aufwendige

Eintakt-A-Endstufe mit KT 88

Fiir manche ein Horror-
Gedanke, fiir andere der
grofite Wunsch: Eine Eintakt-
Rohrenendstufe, leistungs-
maBig mit allenfalls 10 Watt
pro Kanal eher schmachtig,
klanglich an wirkungsgrad-
starken Lautsprechern aber
betorend. Gerhard Haas von
Experience Electronics
erfiilite sich und seinen
Kunden diesen Traum.

Gleichstromheizung, der Ruhe-
strom l4Bt sich dreistufig schalten,
um die R6hren im Standby-Betrieb
oder bei geringem Leistungsbedarf
zu schonen, die Lagen der Primér-
und Sekundidrwicklung im Aus-
gangsiibertrager sind mehrfach ge-
schachtelt, um die Bandbreite zu
erhdhen, und sorgfiltig vergossen.
Drei Anzapfungen der Sekundér-
wicklung ermdéglichen die Opti-
mierung der Ausgangsleistung fiir
Zwei-, Vier- und Acht-Ohm-Lasten.

Um Spannungsspriinge am Uber-
trager zu vermeiden, die wirkungs-
gradstarke Lautsprecher zerstéren
konnen, liegt auch im Standby-
Betrieb die Hochspannung an der
Verstirkerschaltung an. Ein Aus-
schaltknacks-Unterdriicker schlieBt
die Lautsprecherklemmen beim
Abschalten des Gerits kurz und
schiitzt die angeschlossenen Laut-
sprecher vor ungesunden Mem-
branspriingen.

Messungen im K&T-Labor

Die Experience-Endstufe besitzt
einen fiir Verstirker dieser Gat-
tung ungewohnlich weit ausgedehn-
ten Ubertragungsbereich: Die Mi-



nus-Drei-Dezibel-Grenzen liegen
bei 3 Hertz und 50 Kilohertz. Auch
die Ausgangsleistung ist fiir Ein-
takt-Endstufen hoch: 11,9 Watt
ermittelte K&T bei einem Gesamt-
Klirraktor von 10 Prozent, der sich,
wie es sich fiir eine gut klingende
Rohre geziemt, zum groften Teil
aus der klangvertriiglichen ersten
Oberwelle K2 zusammensetzt.

Fiir die Mssungen stand ein Mef3-
system vom Typ Dsa 2 (ADM
Engineering, Nordhorn) zur Verfii-
gung; dessen kleinerer Bruder war
Gegenstand des MefBtechnik-Tests
in K&T 5/95. DSA 2 bietet als eine
seiner herausragenden Eigenschaf-
ten die Messung der Verzerrungs-
produkte K2 bis K7 iiber dem
Signalpegel, der sich leicht in die
Ausgangsleistung umrechnen laft,

Klirrfaktor-Spektrum

Die spekirale Verteilung des un-
vermeidlichen Klirrs ist bei Réh-
renendstufen aus der Single-Fnded-
Schublade ausschlaggebend fiir gu-
ten Klang: Die Oberwellen sind
prinzipbedingt nicht zu vermeiden,
im Gegenteil sogar sehr stark aus-
geprigt. Die Messung der Klirran-
teile K2 bis K7 iiber der Ausgangs-
leistung zeigt den Schwerpunkt bei
K2; die Verzerrungsprodukte ho-
herer Ordnung sind dagegen bis zu
.einer Ausgangsleistung von 0,3 Watt
verschwindend gering, steigendann
aber stirker an als K2; bei vier Watt
erreicht die als unangenehm emp-
fundene zweite Oberwelle K3 die
Ein-Prozent-Grenze, und oberhalb
von 10 Watt sind selbst die Verzer-
rungsprodukte héherer Ordnung
so stark ausgepriigt, daf3 ein Betrieb
der Endstufe in diesem Leistungs-
bereich nicht sinnvoll ist,

Die Pentode Gold Aero KT 88 stammt aus den USA.
Der Hersteller gewihrt ein Jahr Garantie.

Ihre beste Klangqualitiit erreicht
die Experience-Roéhre bei Aus-
gangsleistungen bis zu einem Watt;
schon Lautsprecher mit miBig ho-
hem Wirkungsgrad - um die 90 bis
02 Dezibel - belohnen ihren Besit-
zer mit betérendem Klang. Richtig
laut kann mit der KT-88-Endstufe
allerdings nur héren, wer grofle
Hornlautsprecher mit einem Wir-
kungsgrad in der Nihe oder gar
oberhalb von 100 Dezibel sein
Eigen nennt.

Passende Lautsprecher

Impedanzkritisch diirfendiese Laut-
sprecher nicht sein: Der Démp-
fungsfaktor der Endstufe ist infolge
desunumgiinglichen Ausgangsiiber-
tragers, dessen Sekunddrwindung
einen Innenwiderstand von gut ei-
nem Ohm besitzt, eher gering. Der
Dampfungsfaktor iiber der Fre-
quenz, ebenfalls mit DSA 2 gemes-
sen, zeigt einen bis 20 Kilohertz
gleichmiBigen Verlauf im Bereich
um 3,5, entsprechend einem Aus-
gangswiderstand der Endstufe von
1,1 Ohm am Vier-Ohm-Ausgang.

Lautsprecherimpedanz

Ein Lautsprecher mit zwischen 3,2
und 30 Ohm schwankender Impe-
danzkurve zieht sich beim Betrieb
am Vier-Ohm-Ausgang der Expe-
rience-Endstufe eine zusitzliche
Welligkeit im Frequenzgang von
gut zwei Dezibel zu. Die Lautspre-
cherimpedanz sollte sorgfiltig ge-
glittet sein, denn selbst bei einer
Schwankungsbreite zwischen vier
und fiinf Ohm liegt der maximale
Frequenzgangfehler immer noch
bei einem halben Dezibel und ist
damit fiir geiibte Ohren ohne weite-
res horbar.

Klangheschreibung

Im K&T-Labor mulfite sich die
Experience-Endstufe mit einem
recht zierlichen Lautsprecher zu-
friedengeben: Ein Hornlautspre-
cher mit dem fantastisch gut klin-
genden Breitbénder ACR FE 103
Sigma (demniichst als Cheap Trick)
sorgte fiir die Umwandlung von
Elektrizitdt in Schall. Mit einem
Wirkungsgrad von etwa 93 Dezibel/



ein Watt, ein Meter fiillt er jeden
Wohnraum mit einem beachtlichen
Klangvolumen.

Eine anfangszubemerkende Hér-
te des Klangbild lies sich schnell auf
die nicht vorhandene Impedanzli-
nearisierung zuriickfithren: Ein pas-
send dimensioniertes RC-Glied
sorgte fiir eine weitgehend lineare
Impedanzkurve im6-Ohm-Bereich.
Die Elemente dieses Zobelfliedes
stelltensich als iiberraschend klang-
sensibel heraus: Optimal klang es
erst mit einem MIT-Cap (Expoline-
ar) oder einem M-Cap (Mundorf)
in Serie zu einem induktionsarmen
MOX-Widerstand. Eine weitere
Klangverbesserung liessichim Baf3-
bereich erzielen: Ein Saugkreis zur
Glittung der Tiefton-Resonanzspit-
ze fiihrte zu strafferem, sehr prizi-
sen Bab.

Mit dem sorgfiltig linearisierten
ACR-Breitbiinder war das Horen
eine einzige Freude: Uberaus prizi-
se und detailgenau gab die KT-88-
Endstufe jede Art von Musik wie-
der, offenbarte immer neue Ein-
blicke in die Arbeit des Tonmei-
sters beim Abmischen der Tonkon-
serve und lies bei aller Feinarbeit
doch nie den Gesamteindruck aus
den Augen: Rund, sanft und mit
viel Wirme stand das Klangbild im
Raum, umgab die Musiker mit viel
Luft und lies ihnen den Raum, sich
zu entfalten.

Fazit

Mit der Experience-KT 88 ist Ger-
hard Haas ein Réhrenverstiirker-
Sahnestiick gelungen, das Seines-
gleichen sucht. B

Unter der Haube der Classic-Triode verbergen sich
rwei massige Ausgangsiibertrager und der reichlich
dimensionierle Netztrafo.

DAS FIEL UNS AUF:

+ fiir eine Eintaki-
Triodenendstufe hohe
Ausgangsleistung

+ gleichmaBige spektrale
Verteilung der Oberwellen

- alle Bedienelemente auf der
Gehduseriickseite

STECKBRIEF

Bausatzname:

Experience ,Glassic" Eintakt-A-Réhrenendstufe
Hersteller:

Experience Electronics, 89542 Herbrechtingen
Entwickler:

Exparience Electronics, Gerhard Haas
Art des Geriits:
Eintakt-Réhrenendstufe

GA.-PREISE:
Komplettbausatz ohne Gehduse:
DM 1400.- {mit 6550 A GE)
Komplettpreis mit vormontiertem Gehduse:
DM 2850,-
Aufpreis fir Gold Aero KT 88: DM 400,-
Aufpreis fiir Steinzarge: DM 2000,- bis 2500,-

MESSERGEBNISSE AUS DEM K&T-LABOR:
Frequenzgang

{(Diagramm 1))

Ubertragungsbereich (-3 dB):

5 Hz - 50 kHz '

Klirrfaktor Kges bei 1 kHz:

1% bei 0, 4 W/4 Ohm

109% bei 11,9 W/4 Ohm

il
Klirrfaktor K2 bis K4 iiber der Frequenz
(1 W an 4 Ohm)
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Klirrspektrum bei 0,4 W/4 Ohm
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Klirrfaktor K2 bis K7 iiber der Ausgangsleistung
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Klirrspekirum bei 11,9 W/4 Ohm
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Damplungsiaktor iber Frequenz
{Lastwiderstand 4 Ohm)




